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Nuevas tecnologías en el mercado 
para el tratamiento de aguas 

residuales



¡Una producción y 
operaciones que no generen 

contaminantes!



Vale la pena enumerar algunas de las 
tecnologías que han sido vigentes en 
los últimos años.  Estas tecnologías 
tradicionales en el tratamiento de 
aguas residuales incluyen:
● Tratamiento físico.
● Tratamiento físico químico.
● Tratamiento biológico.
● Tratamiento terciario.
● Desinfección.



1. Tratamiento físico 
● Consiste en la eliminación física de 

sólidos grandes y sedimentables 
mediante procesos de cribado y 
sedimentación. 



2. Tratamiento físico químico. 

● Remoción de contaminantes, 
especialmente TSS con ayuda de 
Coagulantes y Floculantes



3. Tratamiento biológico. 

● El tratamiento biológico utiliza 
procesos microbianos para 
descomponer y estabilizar los 
contaminantes orgánicos 
presentes en el agua residual. 
Pueden ser de tres grandes 
principios
○ Sistemas de Lagunas
○ Sistemas aeróbicos
○ Sistemas Anaerobicos



4. Tratamiento terciario. 

● El tratamiento terciario se aplica 
cuando se requiere una mayor 
eliminación de contaminantes. Los 
métodos tradicionales incluyen la 
desinfección con cloro, la filtración 
por arena y la eliminación de 
nutrientes mediante la adición de 
productos químicos como el 
aluminio o el hierro.



5. Desinfección

● La desinfección se lleva a cabo 
para eliminar o inactivar 
microorganismos patógenos 
presentes en el agua residual 
tratada; incluyen el uso de cloro, 
ozono, radiación ultravioleta (UV) y 
dióxido de cloro.



Nuevas tecnologías en el mercado para el 
tratamiento de aguas residuales

Estas tecnologías tradicionales han sido 
ampliamente utilizadas durante décadas y siguen 

siendo fundamentales en muchos sistemas de 
tratamiento de aguas residuales en todo el mundo. 

Sin embargo, con el avance de la tecnología, se han 
desarrollado y adoptado tecnologías más nuevas y 
avanzadas para mejorar la eficiencia y la calidad del 

tratamiento de aguas residuales.



1. Reactores Biológicos de Membrana

● Combina procesos de tratamiento 
biológico con filtración de 
membrana. Ofrece una mayor 
eliminación de sólidos, una mayor 
calidad del efluente y un espacio 
más reducido en comparación con 
los procesos tradicionales de 
tratamiento.



2. Ósmosis Directa:

● Es una tecnología basada en 
membranas que utiliza un 
gradiente de presión hidráulica 
más bajo para extraer agua a 
través de una membrana 
semipermeable. Es eficaz para 
eliminar contaminantes y requiere 
menos energía en comparación 
con la ósmosis inversa.



3. Tratamiento Electroquímico

● Los métodos electroquímicos, 
como la electrocoagulación y la 
electrooxidación, están ganando 
popularidad en el tratamiento de 
aguas residuales. Utilizan corriente 
eléctrica para eliminar 
contaminantes, patógenos y 
metales pesados del agua residual.



4. Digestión Anaerobia Avanzada:

● Es una tecnología utilizada en el 
tratamiento de aguas residuales 
que se basa en el proceso de la 
digestión anaerobia convencional, 
pero con modificaciones y mejoras 
para obtener un rendimiento y 
eficiencia superiores. 



5. Procesos de Oxidación Avanzada:

● Implican la generación de 
radicales hidroxilo altamente 
reactivos para degradar 
compuestos orgánicos en aguas 
residuales. Técnicas como el 
tratamiento con ozono, la 
radiación ultravioleta y la 
fotocatálisis se utilizan para 
eliminar contaminantes 
persistentes y 
microcontaminantes.



6. Tecnologías de Recuperación de 
Nutrientes:

● Las tecnologías de recuperación de 
nutrientes se centran en extraer 
recursos valiosos como el 
nitrógeno y el fósforo de las aguas 
residuales. Estos nutrientes se 
pueden reciclar y utilizar en 
agricultura o como materias 
primas para la producción de 
fertilizantes.



7. Humedales Construidos:

● Los humedales construidos imitan 
los ecosistemas de humedales 
naturales y se utilizan para el 
tratamiento de aguas residuales. 
Proporcionan un hábitat para 
microorganismos y plantas que 
ayudan a descomponer 
contaminantes y mejorar la 
calidad del agua.



8. Aplicaciones de Nanotecnología:

● La nanotecnología se está 
explorando en diversas 
aplicaciones de tratamiento de 
aguas residuales. Nanomateriales 
como nanopartículas y nanotubos 
pueden eliminar contaminantes, 
mejorar la filtración y proporcionar 
propiedades antimicrobianas en 
los procesos de tratamiento de 
aguas residuales.




